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GORDINGEN 6? x 15 om

dakbelasting: sneeuw 50 kg/m2

golfplaten : #:gordingen 5

9 kg/m2
nebe. 1,15 x 50 57,5 kg/m
©e.Z. 1,15 x 20 23 kg/m

Men Ds /1/8 m5 3 = 18,2 kgm.
Mme.g = 1/8 x 23,0 x 3,3 31,3 kgn

Mx n.b = 0,951 Xx 16ie 74,3 kg.
Mx e.g. = 0,951 x 31,5 29,7 kgm.

My n.b. 0,309 z18;2 24, kg.
My e.g. 209 x 31,3 9,6 kg.

dakhelling 18 3 gin 18 0,309

cos 18 0,951

52 x 15 om Wx = 236 em3

Wy = 99 on?

0 n.b. 0,85 2410 471,31
0e.g. = 3130 + 960 22,8

236 99 70,1 g/cm?



G.1980 - stelmmactnnsneasss=A
SpantberekeningenA F
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465
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D

9645 Ip ke ds
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belastingen:
1) eigen gewicht golfplaten ==== 17

==gordingen 6

23 kg/m2 grondviak = 24,52
0,951

per m! spant 3,5 Xx 24,2 =& 79,8 kg/m! grondvlak
5eigen gewicht spant == 1552

9550 kg/m! grondvlak

2) nuttige belasting 0,85 x 50 = 42,5 kg/m2 grondvlak
==eeper nm! spant 3,5 x 42,5 140 kg/m! grondvlak

Stijl A - E
afmeting stijl 8x 27 cm A = 216 cm2

W = 972 cm3
RE = + 1250 kg

EaM toel. EE (100 - 19 x 1255) x 972
M toel. == 895 kgm

RF 4,82 x 255 - 25
RF NIS SRO
RF 1040 kg

RE 9,645 x 235 — 1040
RE 2270 = 1040
RE 1230 kg



GES 89500IE 92 kg/cm2

Regel BE - F

afmeting 8 x 44,2 354 cm2
W 2604 cm3

ZE 1040
Vp max 5) x 1040 x $

Mpp max 2300 kgm

= 230000 =
2604 88 kg/cn2

Regel PF - G - H

afmeting 8x 27 cm =&&w 972 cm3

M ===

===
1/8 x 235 x 4,652

M 635 kgm

0 = 63500 _= 65 kg/cm22
RF
RF

2325 x 255
546 kg

RG 1,25 x 4,94 x 235
RG 1450 kg

Kolom B- F
RF 1040 x 546
RF 1586 kg

lk 435 cm 4 80.120.3 mm
66 d 4,58 cm
A 11,48 cm2

\f PE 96 ! 0,456
=F toel. == 0456 x 11,48 x 1600
==== 8400 kg



Kolom C -G

RG buis1450 kg 74 80 . 120, . 3 mn
lk 290 cm
1x 4553 on
A 11,48 cm2

DOE= 64 D= 0,7204453

a toel. == 0,720 x 1600 x 11,48
toel. 1325,0 kg 1450 kg



type F.1980-1

WINDVERBANDGESSSDEDNNSNsnassnnnSssssSssnmamrsasisiss

1060
deSe

awpe
°° 100id

ks 3000

Berekeningen volgens TeGeB. - 172 . Hout
Gemiddelde kopgevelhoogte: 180 +25 3 AO om

Stallengte: 35m

Tabel 6 - bladzijde 41

Stuw-drukwaarde ==3 7150
reduktie volgens 2.3.6.4. 5s 4x (7 - 3,4) Si

56,6 kg/m2
H c e=Coëfficiënten blz. 19 Ae + 0,8

- 0,4

2 56,6Gaz
67,9 kg/n2

c == 0,04W

5Ux 0,04 x 56,6
=== 2,26 kg/n2



type F.1980-I

KOPGETVELennn
68 m2d+z 20 x 3,4

68 x 67,9dáxs
4620 kg

=Kracht op de kap: 620 = 2310 kg

Per m! 2 10
dakrand: ri = 108 kg/m!

DAK VE ASK

A === 2 x (10,6 x 35,0) = 740 m2

P= 740 x 2,26
= 1670 kg

Per m' dakrand: EL = 78 kg/m!

108 x 78Totale windbelasting per m' dakrand: a

a 186 kg/m!"
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Diagonalen 95 2 en 75 x 10

Diagonaal 15

1940 kg druk
afmeting 95 x A2lS 350 cm

\Ve Es E==es 955 3:47 cm

À ==a 101 Gape 16 kg/cm2zij
2946 £0 5,7 x ie 11,9 kg/cem2 n 16 kg/om2

Diagonalen 16, 17, 18 en 19
Max. druk 1630 kg
Afmeting El x 10
lk= 200 cm

AN

3=S= Es AO === 2,17 cmDE NOTEN 5
200 Enfx El 92 04 = 19 kg/em2

16300,7 x 15,3 kg/cm2 < 19 kg/cm2oe TO

Afschuiving
Houtdraadbouten % 10 a === 10 mm

1 == 65 mm
1h = 60 mm

modifikatie faktoren: M2 e== 0,8 (asymmeterisch)
==

lh 60
M4 =

STE NO
== 2Sd EE

Belasting per bouts On 0)
221 kg



Staaf 15 0,7 670 bouten # 10Ge
UIPIUEs4 0

==Staaf 16 0,7 221 bouten 9 10

Staaf 17 0,7 0ZS bouten 5 10

Staaf 18 M
|

===0,7 * 294 bouten g# 10

Staaf 19 OT An= bout % 10221

Gordingen 5 x 15

Houtdraadbouten #10
=F toel. == 221 kg

1500Staaf 10 M E= 0,7 5 boutenzal

1060Staaf 11 M 0,7 ZA 4 bouten

Staaf 12 0,7 630 2 bouten221

Staaf 13 0,7 230 1 boutek]

Staaf M E=14 057 377

Staaf 20 = 0,7 1827 6 bouten221

Bovenrand 8 x 442
Grootste drukkracht is 2900 kg
lkx 680 cm

115 cm
1/2 x 964 EE

1ky

ix 0,289 x 44, 12,80 cn
iy 0,289 8,0 2,32 on
\ 680Nx 53 0d 40,5 kg/om212,8

Ày 115 50 ca 42 kg/cm22, 32



Moment

Me.g =
208 XZ 50E 928 kgm

ob Tee = 35,5 X8/on2
2900 00x OP 1e +8 x 44,2 100 x 555

ox —5,1 + 14,4 = 20,1 kg/cm2 40,5 kg/cm2
2900 420y OL 100 Es8 x 44,2

oy Ee (GS 13,2 kg/em2 “{ 42 kg/em2

2
Onderrand 8 x 44.

in de nokMax. trekkracht 3040 kg
draadnagels f 3,4 mm a = 3,4 mm

1 ==ze 5 mn
lh= 60 mm (18 x qa)

belasting per nagel is 40 kg

M === ORTE 3040 _ä 53 nagels40

040
18,6 kg/em2

schetsplaten 19 mm dik

0,7 x 040 =Vs AEC ea E) 32 kg/cm2

Windverband langsgevels
Ra = 1827 kg
passen in 2 gpantvakken een windverband toe
Per nok: 1827 Ad 913 kg2



5

918A= de = 0461 cm2

bouten M-10 A= 0,78 om2 0
SZ 980Striv

“
netto (32-11) 23 = 0,63 om2 be 0,61 cm2

Drukkracht in de gevelkolon

De gevelkolommen worden verankerd door zolfborgende ankerbouten M-10
Toelaatbare trekkracht per bouw: 2130 kg
Afgezien van de vertikaal naar beneden gerichte kolombelasting ten
gevolge van het gewicht van ûe stal, is de verankering ruim voldoende,

Aanvullende berekeningEL

Betonvloeren

Max. puntlast dcor spantpoot:s 7586 kg
Verdelen deze belasting over een gedeelte Se ze 60 x 60 cm
Belasting spantbeen 1586 kg 1586 kg

“
Í

í
0 grond = GEe= 0,44 kg/en2
Moment betonrlcer \
M= 1/2 x 4400 x 0,262M= 1553 kgn

60
Staal QR — 48 ae
Beton K = 225

M h ho ha A

153 7.7 2,6 26,2 0,76 cm2

gp ArToe te passen wapening: A= 0,84 cm2



hamams mn mmWindbelasting op de kopgevels—
TeG.B. 1972.

Gemiddelde kopgevelhoogte: 580 + 170 375 cn

Tabel 2 TeGeB. 1972.

Stuwdrukwaarde: TA

Reduktie ti (4 3475) x 4 29 (art. 2.3.6.4.)
qa 58 kg/m2

Coëfficiënten: c +108d
cz ies.

C+ 152

Uiteindelijke winddruk per m2: Gara 1,2 x58= 70 kg/m2
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Bepaling deurstijlmomentenee eerden
e= ee ee eee

Stijl ‚ Breedte qa wind a LM
ma: = 1/oxqx12‘ Mop 1351

Ì

| iiEE EE tb ee
i 0,575xa (1-115)8AJEE)Lisaio ad Ee | 0,575x143x3,75 = 309

1a 1,98 139 14,60 365 kgm
ëNE EE EI
t

0,5T5x139x3:45 = 276 |L 0,82 è 57 Eni4s je Es158 kgm 0,575x 57x3,57 = 1187
22 0,76 14572 155 kgmEEE | 56 Ee 0,575x 563,57 = 115 |GEEA Ee EE 182 kem 0,575x TTx3,22 = 142

10
EENE NEEEE Ce es DN4:01 155 kgm 0,575x 77x2,86 = 127

10
ij

U 13,66 ! 130 kgn °0,575x T1x2,51 = A1Ve4 EE
U} 10 EE77 (330 | 105 kgmA | 0,575x 772,15 = 95Me EE

7 ì i 118 130 kgn i 0,575x118x1,80 = 122Ce 1568 [2,95 |Ee EE EE LE
8 1,68 4 118 2,29 i 72 kem | 0,575x118x1,05 = 71Ee
9iEe1,10 a 1,82 | 75 kem Î 0,575x 7720,67 = 30!ven

rmeDeurgtijlen 1 en 1a
12

Boven 135%
M a A

430 kgnm 15 4,90 mn
= 10 om k = 600 kg/cm U
=5 Ae Ve,6x 12 = 72 cm2
n= 10,5 x 15,2 = 160 cm2 De

(art. 4.3.3.3.)Bepaling ly 12 14 ] “+

p Eee ken A1 x A2A1 + A2 ieEE
= 10 ee EE A

2414 00000 f 600 18
= AT18x5050167 49,5
= 354 NE EE7055 F

1 4

Y 0,228AED En A 77 ji



_—Bepaling zwaartepuntee ee a
Gnoes 1526Xx = 72 + 160

b a 2540
232 10,9 om e= SEO 0,3 om

A1 == 72 cm2 e =a 753 on Axe === 72 x 7,32 = 3800 on4
==A2 = 160 cm2 e = 3553 on Axe? = 160 x 3,32 = 1750 on4

sl, + AG d el)
1/12 x 12 x 6 + 0,228 x 3800 + 1/12 x 10,5 x 15,2 3 + 0,228 x 1750

216 + 865 + 3000 + 400
4481 cm4

Weerstandsmoment is
Pe= I 5 4481 435 om3WE e 10,3

450Houtspanning: 0= OTE 435
= 69 kg/om2 (Gruesse)

ssDeurstijlen 1 en 12 onder 1354ee
M= 309 kgn l= 490 cm a == 10 cn k= 600 kg/cm

==A1 = 6x 12 = 72 cm2
A2 6 x 13,8= 83 cm2
A3 4,5 x 8,5 = 38 cm2



® 3,142 x_ 100000 10 _ 72 x 121 —4907 600 T2 + 121 OE a
&a 4:18 x 0,0167 x 45 LILLE, 4
= 3514

85
Ss: 13

& 4 q

ò 1+D AA ï 7 5 0,24

%
j#

42
weDeet De edZwaartepunt bepaling

= 6 x 12 x 16,8 + 13,8 Tx 6 x 6,9 + 4,5 x 8,5 x 9,2
72 + 83 + 38

21 =PA 11 om
193

A1 = 72 cm2 e= 16,8 cm Aimee TZ 16,82 = 2020 om4
A2 = e =E41 Axe =83 cm2 6,9 om 83 x 6,92 = 3950 cm4

_TraagheidsmomentSannn meme
1/12 x 12 x 65 + 0,24 x 2020 + 1/12 x 6 x 13,87 + 0,24 x

x 3950 + 1/42 x 4,5 x 8,55 + 0,24 x 3280
216 + 458 + 1320 + 950 + 230 + 790

3991 cm4

SPRIE 362 om3kil

Houtspanning is:

wd 50 x 0,7 = 60 kg/on2 (art sle NG)



10—STIJL no. 3 EEEN
==

+

T.p.v. het maximum moment Mn, 182 kgmn ei SEBei ON 5
TT?

Rekenen: 2 stijlen. Moment per stijl: 91 kem
127

a == 437 om KO 97

a Ci= 10 cn
k &= 600 kg/cm

EEA1 = Desis 15 m2
A2 = 4? 4?Sl IE 43,5 cm2 Va 2E

3,142 x 100000 10 4 x
4537 00 15 IAS

5,29 x 0,0167 x 11,1
0,98

A 4 1 1
/f 1+D 1 + 0,98 EE 0,52

15 x 11,2 + 43,5 x 4,85
Xx =z4 = 31,8 6,515 + 4555 58,5

A1 =3 15 cm2 4,7 cm Axe2 15 x 4,72 = 335 cmd
2A2 = 1355 om2 e Ten Axe 43,5 x 1,72= 126 com4

lw= 1/12 x 5 x 35 + 0,52 x 335 + 1/12 4,5 x 9,75 0,52 z 126
lw= 11 + 174 + 340 + 65
lIw= 590 cm4

WW =IE =E 91 cm3ei
Houtspanning: (Of 5) OST 9100 =

CM
70 kg/em2



ASSSTITIJL no.

Beneden 1351

M tot =PT 142 kgm
=©M per stijl 71 kgn NN

A1 35 x5= 17,5 cm2 4
A2 855 Xx 4,5 =38,4 cm2 ie 85 12

a 10 cm
k 600 kg/cm

EN

2 42 42
je 3914 x 100000 10 x 1 x 38 a ee

198
4372 00 1504984

5,29 2x 0,017 x 12
1507

4

è AGO 0,48

X= KOST + 5 Ee SO
38,4 + 1755

Xx=
5559

£Vv aa 6,2 cm

A1 e === Axel =1755 em2 4 om
2

1,5 x 42 = 280 cm4
A2 38,4 cm2 e === 2 cm Axe = 38,4 x22= 153 om4

1w 1/12 x 4,5 x 8,55 + 0,48 x 153 + 1/12 x 5 x 3,53 + 0,48 x 280
lw 229 + 73 + 18 + 134
lw 454 cm4

Wu e# a 74,5 en5

Houtspanning: 0= OSE 1100 67 kg/cm274,5



ne eeST IJL no. 4 onder 135%Go

M= 127 kgm
Per stijl: M= 63 kgm + 14
‚A1 = T om2 3

A2 = 384 cm2 [Ees 85

Íx
N

h
1x 38,4 inN##|

D= 5229 OON SE 4574
45 42p= 0,53

18

Ee
Xx 735 0,65

Xx VE ESE Ze 4595TI Gn ZE 45

A1 T cm2 e= 4,2 on Axe = Tx 4,22 =x 124 cm4
A2 38,4 cm2 e= 0,8 cn Axe? = 38,4 x 0,82 FE=5 25 om4

lu 1/12 x 5 x 1,47 + 0,65 x 124 + 1/12 x 4,5 x 8,52 + 0,65 x 25
lw 1,15 + 80 + 234 + 16
lw 331 cm4

Uw Bil EC} 67 cm3459 5

=S

Houtspannings O=0,7T x 6 2 66 kg/em2



Drijfmestkelders-

—— roosters 250 breed
NgNN ie

NN 1 a
150

NS
230 25)

NN
ANA

10 dt
45a

nb roosters = 400 staal QR- 48
eg rOOsters _—190 beton K 225

590 kg/m

strookbelasting.
roosters ENZ O0 = 738
eg muur Ei 6) x 400 = 600

1338 kg/m.

Ò grona 1338 = 0,30 kg/en?
45 x 100

M= 1/2 x 3000 x 0,2252 = 76 kg,

M h ko ka A

276 757 Us) 26,4 0,37 cm:

wapening : 5 4 - 15 - 15
2A = 0,84 cmí



type P,2460-I

Aanvullende berekeni.— °° 888 8 eeng

Betonbalk ter ondersteuniem DannnsnnnnsnEfvan de roostersZEOnneeennnssan

1t 200 +11 = 211 cm
beton: K — 295
staal: QR — 40 ETh= Se 21cm

25|
Roosters: nebe. = 400 eee.g. = 240

640 kg/cm2
20

Belasting per m! balk is
1/2 x (2,50 + 2,22) x 640 1510

= 120@.8g. balk: 0,2 x 0,25 x 2400
qa 1630 kg/m!

M= 1/8 x 1630 x 2,11
M 905 kgm

M b h ko ka
905 0,20 21,0 10,2 20,4 2,10 cm2

onderwapening H SD 226 cm2

bovenwapening s 2 pf e 1,501 cm2

beugels #8 - 30 24
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