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1 Zusammenfassung

Auftraggeber Lopper Kesselbau GmbH, D-83352 Rohr / Alzhausen
Hersteliwerk Lopper Kesselbau GmbH, D-93352 Rohr / Alzhausen

Bauart Holz-Spezialheizkessel aus Stahl nach DIN EN 303-3

mit Saugzuggeblase

Abbrandprinzip: unterer Abbrand
Brennstoffbeschickung: automatisch
Rostausfuhrung: GuBscheiben-Rollenrost
Entschlackung: automatisch mit Austrageschnecke
Einbauten: keramische Nachbrennkammer

Typbezeichnung TURNER 182
Nenn-Warmeleistung 250 kW

AusfUhrungsvariante keine

Bestimmungsland Deutschland, Osterreich, Schweiz
Kesselklasse 3

zuldssige Vortauftemperatur 95°C

notwendiger Forderdruck Abgas mit Saugzuggeblase
Zeichnungsnummer TURNER 182 AUTOMATISCHE HACKSCHNITZELANL.

Die Priifung wurde auf einem Prifstand nach Bild A.2 der DIN EN 304, Ausgabe 08/98 im Pruf-
laboratorium der TUV Siuddeutschland Bau und Betrieb in Minchen durchgefihrt. Die Randbe-
dingungen der Prifung, die Ergebnisse und deren Bewertung sind im Abschnitt 3 bzw. 4 darge-
stellt.

Die heiztechnischen Anforderungen nach Abschnitt 4.2 der DIN EN 303-5:1899-06 sowie dig
heiztechnischen Zusatzanforderungen fiir die genannten Bestimmungslander geman Anhang A
der DIN EN 303-5:1999-06 werden erfillt.

Feuerungs- und Warmetechnik
D'hl B et alle
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2 Priifgrundlagen

DIN EN 303-5 Heizkessel - Heizkessel fir feste Brennstoffe, hand- und automatisch
beschickte Feuerungen, Nennwarmeleistung bis 300 kw
Ausgabe Juni 1899
Abschnitt 4.2

3 Beschreibung des Heizkessels

31 Bauform Warmwassererzeuger mit automatischer Brennstoffaufgabe,
Hackgut-Fullhaube, Rickbrandklappe, Ultraschallsensor zur Full-
standsiiberwachung und Brennstoff-Vorlageschacht.
Vorverbrennung und Vergasung als unterer Abbrand im Brenn-
stoff-Vorlageschacht auf nicht gekihlitem GuRscheiben-Rollenrost,
volistindige Verbrennung in heiler, keramischer Nachbrennkam-
mer unter Beimischung von Sekundaérluft.

3.2 Betriebsweise stufenlos gleitend zwischen min. und max. bzw. aus. Mit geregel-
tem Verbrennungsiuftgeblése, geregelter Brennstoffzufuhrung,
geregelter Ansteuerung der Priméar- und Sekundéaruft-Schieber,
ohne Pufferspeicher.

3.3 Baugleichheit Der Heizkessel entspricht in seinem koastruktiven Aufbau dem mit
Prifbericht C 01-356 vom 09.02.2001 gepriften Heizkessel Typ
TURNER 42.
Die Heizkessel TURNER 42 und TURNER 182 unterscheiden sich
im wesentlichen durch inre baulichen Abmessungen, die Nenn-
Wairmeleistung und die Fullstandsliberwachungseinrichtung (FUl-
stands-Meldeklappe bzw. Ultraschall-Sensor} an der Hackgut-
Flllhaube.

3.4. Ausriistungsteile

3.4.1 Steuerung Elektronische Kesselsteuerung, Typ DUELL, als Baueinheit mit
dem Heizkessel, Fabrikat Lopper, zur Ansteuerung des Saugzug-
ventilators (2-stufig) sowie der elektromotorisch angetrisbennen
Verbrennungsiuft-Regelschieber fiir die Primér- und Sekundarluft.
Die Ansteuerung der Stellantriebe erfolgt bei der Primarluft in Ab-
héngigkeit von der Kesselwasser- und Abgastemuperatur und bei
der Sekundarluft in Abhangigkeit vom Oy-Wert der Abgase.

342 Wasser- Integriert in die Kesselstsuerung,
temperaturregler Flhler in der Kesselvorlauf-Muffe.

343 Abgas- Integriert in der Kesselsteuerung,
temperaturregler Fuhter im Anschluftstutzen der Abgasleitung.
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3.4.4

3.45

3.46

3.47

3438

349

3.4.10

3.5

Sicherheits-

temperaturbegrenzer

Thermische
Ablaufsicherung
(2-fach vorhanden)

Sicherheits-
warmetauscher

Zandeinrichtung

Brennstoff-
versorgung /
Brennstoff-

beschickung

Saugzuggeblase

Verbrennungsluft-
Regelschieber

Kesselschild

TUV

SUDDEUTSCHLAND

Integriert in der Kesselsteuerung,
Fiihler in der Kesselvorlauf-Muffe,
E.G.0., 51.3, VDE Ausweis-Nr. 107824,
Ansprechwert 95°C

MTR GmbH, Typ STS 20, DIN Reg.-Nr. TH 880 95,

Fihler in der Kesselvorlauf-Muffe,

Grenzwertbereich fur den Offnungsbeginn 97°C...100°C,
Wasserdurchflul bei einer Fiihlerendtemperatur von 110°C
min. 1,82 m® bzw. max. 2,50 m’.

Wieland Werke Ulm,

Kupfer-Rippenrohr; Innen-& 13,5 mm; Rippen-Auken-& Z21mm,

in zwei Schlangen paralle! einlagig verlegt, fest eingebaut, berippte
Rohrldnge (gem. Zeichnung "TURNER 182 AUTOMATISCHE
HACKSCHNITZELANL) =2 x 4,5 m.

HeiRluftgeblase

| Brennstoffversorgung, bestehend aus

Hackgut-Lagerbehaiter, Austrageeinrichiung, Schnecken-Fih-
rungskanal mit Uberfilllsicherung und Léscheinrichtung sowie For-
derschnecke zur Hackgut-Flllhaube des Heizkessels, nicht im
Lieferumfang des Heizkessels.

Brennstoffbeschickung, bestehend aus

Hackgut-Fillhaube mit Rickbrandklappe und Ultraschall-Sensor
als Fiillstandsiberwachungseinrichtung sowie Brennstoff-Vorlage-
schacht mit GuRscheiben-Rollenrost.

ohne Hersteller- und Typangabe,
8 Schaufeln, & 320 mm, Breite 85 mm,
Motor: ATB; SNF S0/4E-11; 230/400 V; 1,5 kW, 1385 min”

mit elektrischem Stellantrieb (2-fach),
Joventa, DAS P2; 5,5 Watt

Lopper Kesselbau GmbH

D-93352 Rohr / Alzhausen

Typ TURNER 182

Herstellnummer 016638 R / Baujahr 2001
Nenn-Warmeleistung 250 kW

Kesselklasse 3

maximal zuldssiger Betriebsuberdruck 3 bar
maximal zuléssige Betriebstemperatur 95°C
Wasserinhalt 380 Itr.

230/ 400 V; 60 Hz; 1,5 kW
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3.6 Besonderheiten Der zu prifende Heizkessel wurde einschlieBlich der Einrichtungen
zur Brennstoffversorgung und zur Kesselsteuerung komplett mon-
tiert vom Kesselhersteller zur Verfugung gestellt. Die Angaben zur
Beschreibung des Heizkessels basieren auf visuellen Feststellun-

gen und Angaben der Typenschilder.

37 Randbedingungen siehe Bericht SR 01-377
fur den Betrieb
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4 Heiztechnische Priifung

4.1allgemaine Angaben:
Der Heizkessel wurde mit dem aus Holz- und Rindenteilen bestehenden Hackgut, entsprechend den Festle-
gungen im Abschnitt 5.7.4.2, der DIN EN 303-5-1999 nach Erreichung des Beharrungszustandes bei Nenn-
wirmeleistung und bei kleinster Warmeleistung (= <30% der Nenn-Wirmeleistung) jeweils Uber eine Ver-
suchsdauer von >6 Stunden hetrieben. Auf Wunsch des Kesselherstellers wurde als orientierende Prufung mit
Hackgut B2 (Wasseranteil 56%) Uber einen Zeitraum von 133 min eine Weitere Messung durchgefihrt.

4.2 Versuchsbedingungen:
prifstandsaufbau nach Bitd A.2 der DIN EN 304, Ausgabe 0B/98

Warmetrager: Wasser Wirmeveriust des Prifstandes: 0,5 kW
Versuch MNr. 1 Nenn- 2 Taillast- 3 Warme-
wirmeleistung warmeleistung leistung mit
Hackgut Pnak”
Patum des Versuchs 15.05.01 16.05.0% 17.05.01
Dauer des Versuchs min 363 361 133
Brennstoff-Aufgabe kohtinuierlich | kontinuierlich | kontinuierlich
Regelung Typ DUELL
pie Brennstoffuntersuchungen wurden von folgendem Labor vorgenommen: Tiw Siddeutschtand Bauw und Betrieb GmbH
4,3Brennstoff: Art Hackgut B1 Kackgut B2
Sorte Holz- und Rindenteile
Karnung cm 4,5 bis 16
Wasseranteil % 15,0 56,0
Aschenantei | 3 0,4 0,6
Unterer Reizuwert kl/kg 15894 6970
Gesamte Verbr. Brennstoffmenge kg 379,0 08,3 250,0
stindl. Verbr. Brennstoffmenge kg/h 62,6 18,0 113,0
verbrennungsrickstand kg 2,7 0,7 1,7
Brennbarer Anteii im Rickstand # 10 10 10
Zugefiihrte Wirmeleistung kMW 276,4 79,5 218,7
4. 4Mittlere Abges-MeBwerte und Verluste:
Abgastemperatur °L 157,0 80,6 152,68
Verbrennungsiufttemperatur °c 22,7 24,0 20,9
Coz-Gehalt Vol.% 16,3 13,6 13,8
CO-Gehalt PRm 253 210 138
NOx-Gehal t Ppm 120 101 182
CxHy-Gehalt tr. ppm 7 9 )
Staubgchalt mg/m> 42,6 14,0 90,9
Férderdruck mbar -0,08 -0,17 -9,08
spezifisches Abgasvolumen trocken m'/kg 4,82 5,77 2,95
Spezifisches Wasserdampfvolumen m* /kg 0,75 0,75 0,99
Verluste durch:
freie Wirme der Abgase qg b4 6,6 3.2 10,4
unvol Lkommene Verhrennung &, ¢ 0,1t 0,1 0,1
Bremnbares im Rickstand gp % 0,2 0,1 0,3
Strahlung/Konvektion dg % 1.4 5,0 1,8
Kesselwirkungsgrad indirekt % Nn,?7 91,6 87,3
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4.5Wasserseitige MeBwerte Nr. 1 NFr. 2 Nr. 3
Férdermenge kg/h 2051 877 2302
Betriebsiberdruck bar 1.0 1,0 1,0
Vorlauftemperatur °c 81,3 81,2 81,1
Riicklauftemperatur °c 61,5 64,0 61,4
Kihluwasser-Eintrittstemperatur °C 10,4 10,6 10,4
Nutzbar gemachte Wirmeleistung
einschl. Prifstandsverlust kW 252,8 72,8 190,4
gntspr. % der Nenn-Wirmeieistung 101,1 29,1 6,2
kKesselwirkungsgrad direkt b4 .5 21,5 87,1

4 .60berflichentemperaturen {gemessen bei VYersuch Nr. 1);
Mittlere Rauwtemperatur: 24°C Mittelwert Hochstwert Zulassig
Verkieidung °c k1 331 --
Turen, Reinigungsdeckel °C 32 48 124
8oden °g 56 81 av
Bedienungsgriffe o 25 25 52

aus den vorstehenden Mefiwerten errechnet sich ein Abstrahlyerlust von ca. 4000 Watt

4.7 Gegenliberstel lung Vers. Nr. t (Nenn-Wérmeleistung) Vers. Nr. 2 (<30%-Wirmeleistung)
der Hertle mit den Anforderungen erreicht zuldssty erreicht Zutdssig
der DIN EN 303-5, Ausgabe 0&6/9%, Klasse 3
Kesselwirkungsgrad % 91,5 = 81,4 1,5 > 78,2
Co-Emission (bez, auf 10 ¥ 02) mg/m* 207 < 1200 205 < 1200
0GC-Emission (bez. auf 10 % 02) mg/m’ 2 < 100 14 < 100
Staubemission (bex. auf 10 % 02) my/m’ 28 < 150 11 < 150
Abgastemperatur °c 157 1) = 160 81 1) > 160
Farderdruck mbar -0,08 2 -0,45 -0,17 = -0,38
Aschenraum ausreichend -- ja -- ja --
Brenndauer kontinuierlich = &h kontinuiertich = 6h

4.7.1 Gegemiberstellung der maBgeblichen Werte

mit den Anforderungen fir Deutschland bzw. Schweiz gemidd Anhang A.2 bzu. A.5 der DIN EN 303-5, Ausgabe 06799
und der 1. BImSchV (Deutschiand) bzw. 5wiss Ordinance on Air Pollution (Schweiz)

Staubemission (bez. auf 13 % 02)

mg/m?

20

= 1530 bzw. 150

8

< 150 bzw. 150

Co-Emission  (bez. auf 13 % 02)

ma/m’

150

< 1000

149

= 1000

4.7.2 Gegenlberstellung der madgeblichen Werte

mit den Anforderungen fir Osterreich gemdf Anhang A.1 der DIN EN 303-5, Ausgabe 06/99 und

dem dsterreichischen Gesetz, Art. 15 a "Vereinbarung Uber Schutzmagnahmen betreffend Kleinfeuerungen" und
"Wereinbarung Gber die Einsparung von Energie’.
Kesselwirkungsgrad % 91,5 > B3 91,5 > A%
CO-Emission ma/MJ Q6 < 1100 95 < 1100
NOx-Emission mg/MJ 75 < 100 75 < 100
0GC-Emission mgC/Md 3,4 5 B0 5,2 < 80
Staubemission mg /M 12,9 < &0 5,1 = 80
4.8Wasserseitiger Widerstand mbar Temp.diff. burchfiul Nennueite
bei Nennwarmeleistung (250kW): 11,8 10 K 21500 kg/h DN 574" Vorl.
8,3 20 K 10750 kgsh DN 5/4" RUekl.

1) Hinweise auf eine geeignete Abgasanlage

sind in die Bedienungsanleitung aufzunehmen.
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5 Gutachten

Der von der Firma Lopper Kesselbau GmbH
D-93352 Rohr/ Alzhausen

zur Prifung vorgestellte Heizkessel nach DIN EN 303-5
Typ TURNER 182

wurde von der DIN-Prifstelle der TUV Siiddeutschiand Bau und Betrieb einer heiztechnischen
Prisfung entsprechend den Anforderungen der DIN EN 303-5:1999-06, Abschnitt 4.2 unterzo-

gen.
Die Prifung hat ergeben, daR die heiztechnischen Anforderungen an Heizkessel nach DIN EN

303-5:1999-08, Abschnitt 4.2 sowie die Zusatzanfarderungen fur die Bestimmungslénder AT,
DE und CH geméaR Anhang A, Abschnitt A.1, A.2 und A.5 der DIN EN 303-5 erflllt werden.

Feuerungs- und Wirmetechnik

Der Sachbearbeiter
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